[image: image1.png]Al preguntarnos por el objeto de estudio de la biologia, debemos comenzar por preguntarnos qué es “lo vivo™.
Esta pregunta no es facil de responder. Sin embargo, en ciencias recurrimos a las propiedades que los seres
vivos comparten, pues, si bien existe una enorme diversidad, tienen en comun un conjunto de caracteristicas y
una particular forma de organizacion estructural y funcional, que los distingue de los seres inertes de nuestro
planeta.

Los seres vivos se caracterizan por presentar crecimiento y desarrollo, poseer un metabolismo. Ademas, se
reproduccion; presentan iritabilidad, homeostasis, movimiento y por tltimo, todos se componen de
CELULAS. Esta tltima caracteristica es indispensable para hablar de que vida.

Por lo tanto, se distinguen dos grandes tipos de seres vivos, segiin la cantidad de células que estos presentan.
Los organismos unicelulares, son aquellos que estan formados por una célula, la cual tiene todas las
caracteristicas de los seres vivos que le permiten sobrevivir y adaptarse al medio. En cambio los organismos
pluricelulares estan formados por miles de células, las cuales se organizan en grupos, llamados tejidos, érganos,
sistemas, etc.
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Esta informacion general, nos permite entender porque es importante estudiar a las células como conocimiento
base de la biologia. En esta unidad conocerés de que estan formadas las células, como funcionan e interactiian
sus componentes, que diferencias existen entre las células, su interactiian con su medio, etc. Sin embargo, nada
de este conocimiento actual de la célula, seria posible sin la elaboracion del primer
microscopio, en 1590 por los hermanos holandeses Hans y Zacharias Janssen,
quienes construyen un aparato con dos lentes, o microscopio compuesto, que les

permitié ampliar mucho méas los objetos, que con las lupas en esos tiempos.

Levaduras y otros
HONGOS UNICELULARES

Casiun siglo después, en 1665 el
cientifico inglés Robert Hooke (1635-
1703), observo un fino corte de corcho
hecho con una navaja y constatoé que
estaba formado por pequefias
cavidades a las que denominé células,
por el parecido con las celdas de un
panal de abejas.




[image: image28.png]ACTIVIDAD
Relaciona cada oracion con un postulado de la teoria celular respectivo, fundamenta brevemente.

1. Niflos corriendo una maraton:

2. Una bacteria que se divide dando origen a células hijas:

3. El catafilo de cebolla, esta formado por células unidas entre si:

4. Define el concepto de célula utilizando los cuatro postulados. (Puedes juntar las frases subrayadas y
tendras un concepto correcto)

Las células tienen distintas formas, tamaros y funciones, pero comparten algunas caracteristicas comunes. Tras
la difusién de la teoria celular, fueron muchos los hallazgos en torno a la diversidad de células que era posible
encontrar en los seres vivos. Sin embargo, existen algunas condiciones compartidas por todas las células
independientes del origen que esta tenga.



                                                              COLEGIO PADRE PEDRO ARRUPE

UNIDAD 0 

                                                                                        1º MEDIO
BIOLOGIA

“Estructura básica de la célula sus organelos

 y 

distintos medios de transporte”
NOMBRE:
CURSO: 

PUNTAJE:                                                                                  NOTA 
Aprendizaje esperado  

· Reforzar los conocimientos previos de los estudiantes con respecto a descripción global de la célula, sus diferentes organelos  y  tipos de transportes.

Indicadores de evaluación

· Conocer y describir el funcionamiento celular

· Reconocer los diferentes organelos celulares y sus características 

· Comprender los distintos medios de transportes celulares que existen.

Introducción:
La célula
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[image: image2.png]Posteriormente en 1674 Antonio Van Leeuwenhoek, construyd como
entretenimiento diminutas lentes biconvexas montadas sobre placas
metélicas, que se sostenian muy cerca del ojo. A través de ellas podia
observar objetos, que montaba sobre la cabeza de un alfiler, ampliandolos
hasta trescientas veces.

Durante afios y afos se dedic6 a examinar con sus microscopios todo lo
que tenia a su alcance. Fue el primero que observé seres microscopicos
Vivos.
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Ciclo vital de Espermatozoides Bacterias, bacilos, cocos Pulga encima de la
la hormiga humanos y espirilos punta de un alfiler
En 1824 - Henry Dutrochet llega a la conclusion que todos los tejidos vegetales y animales,
estan constituidas de unidades mas pequeiias las células. s

1838 Mathias Schleiden sefiala que todos los vegetales estan constituidos por pequenas
unidades llamadas células. Ademas planteé que el crecimiento de las plantas se debe a la
generacion de nuevas células.

1839 Theodor Schwann naturalista aleman sefiala que todos los animales estan
constituidos por pequefias unidades llamadas células. Ademas él descubre la pepsina en el
afio 1836, enzima digestiva presente en el estomago.

1858 Rudolph Virchow (1821 — 1902) médico alemén, acuiio el término

“omnis Cellula a cellula” en 1855, que quiere decir que toda célula deriva de otra preexistente,
completando asi la llamada teoria celular.

También plante6 que las enfermedades no surgen en los 6rganos y tejidos del cuerpo, sino que
en células individuales.

En base a las investigaciones y aportes de estos cientificos, se elaboraron tres ideas o principios que se admiten
como ciertas sin necesidad de ser demostrado y que sirven como base para otros nuevos razonamientos, estos
se conocen como postulados, los cuales son:

1.- La célula es la unidad estructural de todos los seres vivos. Los cuerpos de los animales y vegetales estan
formados por células.

2.- La célula es la unidad fisiologica de todo ser vivo. Las células se retnen en tejidos y érganos. La funcién
de cada tejido y 6rgano depende del trabajo de las células que los forman.

3.- La célula es la unidad de origen de todo ser vivo, es decir, toda célula proviene de otra preexistente.

El conjunto de estos tres postulados iniciales, recibe el nombre de TEORIA CELULAR. El cuarto postulado,
se agrego varios anos después y dice:

4.- Las células contienen el material hereditario y también son una unidad genética. Esto permite la transmision
hereditaria de generacion a generacion.




[image: image29.png]Caracteristicas de las células procariontes:

Las células procariontes son las que primero se originaron en la historia
de la vida. Son las més simples y, en general, las mas pequefias que
existen (desde una fraccion de micra [millonésima parte del metro] hasta
dos micras). Constituyen microorganismos unicelulares, llamados
bacterias, que estan agrupados en el Dominio Bacterias y Archaea.

Su organizacion estructural consta de: capsula, pared celular, membrana
plasmitica, citosol, inclusiones, vacuolas gaseosas, ribosomas, region
“nuclear” o nucleoide (no tienen un micleo definido), flagelos y pelos
(fimbrias), presente en algunas especies. No tienen membrana nuclear
(carioteca) ni organulos membranosos.

En las bacteria, el material hereditario se halla en una molécula de ADN
circular llamada nucleoide o cromosoma bacteriano. Como se ha
mencionado, el material genético no esta delimitado por una membrana,
sino esta libre en contacto directo con el citoplasma.

Estructura de la célula procariota

citoplasma

flagelo




[image: image30.png]CELULAS ANIMALES Y VEGETALES.

Las células animales carecen de pared celular y de plastidios, presentan centriolos y derivados centriolares y,
en general, un aparato de Golgi unico; cuando presentan vacuolas, éstas son pequefias. En cambio, en las células
vegetales siempre se encuentra una pared celular por fuera de la membrana plasmatica; ademas, presentan
plastidios, una vacuola grande que puede constituir un importante volumen celular, y numerosos dictiosomas.
Las células de vegetales superiores carecen de centriolos y derivados centriolares.

Las células de protistas y de hongos presentan algunas estructuras coincidentes con las de células vegetales y
animales, y otras que le son exclusivas.

La célula eucarionte estd dividida internamente por  compartimientos  membranosos
“COMPARTAMENTALIZACION” que le permiten realizar actividades especializadas en espacios reducidos
del citoplasma, concentran moléculas y organizan reacciones metabolicas. Esta red de membranas forma el
sistema de endomembranas o sistema vacuolar. Este sistema estd formado por los reticulos endoplasmicos,
la carioteca, y el aparato de Golgi.

Los componentes celulares, de acuerdo a la presencia de membrana, se pueden clasificar, dependiendo si estan
constituidos por membrana en:
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Morfología y fisiología celular
Tras la difusión de la teoría celular, fueron muchos los hallazgos en torno a la diversidad de células que era posible encontrar en los seres vivos. Sin embargo, existen algunas condiciones compartidas por todas las células, independiente del origen que esta tenga:

· Membrana celular: Todas las células están rodeadas por una membrana celular. Esta actúa como una barrera entre el interior de la célula y su medio ambiente. También controla el paso de materiales dentro y fuera de la célula.

· Material hereditario: En coherencia con el tercer postulado de la teoría celular, cuando se forman nuevas células, reciben una copia del material hereditario de las células originales. Este material es el ADN, que controla las actividades de una célula.

· Citoplasma y organelos: Las células tienen sustancias químicas y estructuras que le permiten comer, crecer y reproducirse, las cuales se llaman organelos. Los organelos están rodeados por un fluido llamado citoplasma.

Tipos de células
 [image: image3.png]Podemos distinguir, basicamente, dos tipos de células: las procariontes, cuyo iterior no contiene
compartimentos delimitados por membranas, y las eucariontes, que si poseen compartimentos. Los nombres
se refieren a la ausencia o presencia, respectivamente, de un compartimento llamado miicleo. Lo que queda
excluido del micleo se denomina citoplasma.

Células Procariontes: “pro” — antes; “karyon” — niicleo
Células Eucariontes: “eu” — verdadero; “karyon” — niicleo

A PROCARIONTE

CELULA EUCARIONTE

Membrana del nicleo

Material hereditario

Membrana celula
Compartimento citoplasmético

Citoplasma delimitado por membrana





[image: image31.png]ACTIVIDAD 3:
Completa el siguiente cuadro comparativo entre los principales tipos de células.

Criterios Células Procariontes Células Eucariontes

Aparicion en la Tierra

Tamaflo celular

Complejidad

Presencia o ausencia de micleo

Presencia o ausencia de organelos

Dominio al cual pertenecen

Ejemplos de seres vivos





[image: image32.png]ACTIVIDAD 4:

e Completa los siguientes conjuntos con las diferencias y semejanzas entre la célula animal y
vegetal.

A. caracteristicas propias de las células animales.
B. caracteristicas propias de las células vegetales.
C. caracteristicas comunes de ambos tipos de células.

TRANSPORTE CELULAR:

EI mantenimiento del ambiente interno de la célula requiere que la membrana celular desempefie una doble
funcién: hacia adentro, debe evitar la entrada de ciertas sustancias y permitir el ingreso de otras y, hacia
afuera, debe retener ciertos materiales y permitir la salida de otros. ;Cémo se lleva a cabo la entrada y la
salida regulada de sustancias?.

En el siguiente esquema aparecen resumidos los principales tipos de transporte:
TRANSPORTE TRANSPORTE
ACTIVO PASIVO
BOMBA DE H* \ DIFUSION SIMPLE
DIFUSION
BA DE Nork* FACILITADA

BOMBA DE Ca"

TRANSPORTES EN
MASA
EXOCITOSIS ENDOCITOSIS

FAGOCITOSIS I PlNOCITOSlSl




[image: image4.png]Oftro aspecto que distingue a las procariontes, es que ellas poseen unas
invaginaciones de la membrana plasmaticas, llamadas mesosomas. En ellas se inicia y se forma el tabique (septo) cuando
la célula se divide en dos. En esta estructura también se lleva a cabo la respiracion celular ya que en ella se encuentran
enzimas respiratorias.

Por ultimo, las células procariontes no tienen un esqueleto celular y no forman organismos pluricelulares.

ACTIVIDAD 2: Investiga una funcion y una caracteristica de las siguientes estructuras células bacterianas:
Nucleoide, Plasmidios, Citoplasma, ribosomas, Membrana Plasmatica, Pared celular, Capsula o Vaina,
Flagelo, Pilis.





La célula eucarionte 
Posee núcleo y una gran variedad de organelos de formas y tamaños bien definidos, cada organelo desempeña una función específica dentro de ella. 

[image: image5.png]Caracteristicas de las Células Eucariontes:

Las células eucariontes tienen un origen posterior a las células procariontes en la historia de la vida en la Tierra.
Son mas complejas y mas grandes, que las células procariontes. Las células eucariontes presentan una altisima
diversidad en formas y funciones, generando asi organismos unicelulares y pluricelulares. Por ello, es que
todos los organismos formados por células eucariontes se agrupan en el Domino Eucarya, el que a su vez
agrupa a los reinos Protista, Funji, Vegetal y Animal.

Llas células eucariontes poseen un micleo rodeado por una membrana, llamada carioteca. Ademas, inmersos
en el citoplasma se encuentran unos compartimentos membranosos llamados ORGANELOS entre otras
estructuras celulares que también poseen este tipo de célula.

Estudiaremos dos tipos de células eucariontes; las células que forman a los vegetales, por ello llamadas células
vegetales y a las células que constituyen a los animales, llamada célula animal.
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Sistema de compartimentos celulares

A continuación se describen las estructuras más importantes de una célula eucarionte. Se debe tener presente que la principal condición de este tipo de célula es el hecho de tener compartimentos independientes. Tales compartimentos permiten estudiar la célula en base a ambientes y zonas límite que tienen funciones específicas. Sin embargo, debe recordarse que de una u otra forma, todas las estructuras de una célula están estrechamente relacionadas. 
	Membrana plasmática: Es una estructura superficial limitante, que da individualidad a la célula, separándola del medio externo o de otras unidades similares.

	Organización:

La membrana plasmática de las células animales y vegetales está formada por lípidos (fosfolípidos, que se disponen formando una doble capa) y proteínas (integrales y periféricas), además de una pequeña cantidad de carbohidratos. Tanto lípidos como proteínas pueden cambiar de lugar, otorgándole un gran dinamismo estructural a la membrana.
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	Funciones:

· Participación en procesos de reconocimiento celular.

· Determinación de la forma celular.

· Recepción de información externa y transmisión al interior celular.

· Regulación del movimiento de materiales entre los medios intra y extracelular y mantención de la concentración óptima para llevar a cabo los procesos celulares.


	Tipo de célula:

Está presente en todas las células, sin excepción. Cabe señalar, sin embargo, que ciertas células animales poseen un alto grado de desarrollo de su membrana, en cuanto a la proyección de plegamientos (por ej. células gliales del sistema nervioso) o microvellosidades (por ej. células intestinales y renales)


	Citosol: Corresponde a la porción líquida del citoplasma 
	[image: image7.jpg]()





	Organización:

El citosol constituye el medio celular en el que ocurren procesos de biosíntesis (fabricación) de materiales celulares y de obtención de energía. Procesos mecánicos como el movimiento del citoplasma o ciclosis en células vegetales y la emisión de seudópodos en las células animales dependen de las propiedades de semilíquido del citosol.

El citosol está compuesto por agua, enzimas, ARN, proteínas estructurales, inclusiones, etc. y constituye cerca del 54% del volumen total de una célula.


	

	Funciones:

· Síntesis de moléculas orgánicas, por ej., proteínas mediante ribosomas

· Transporte, almacenamiento y degradación de moléculas orgánicas, como grasas y glucógeno


	Tipo de célula:

Todas, en general. 




	Citoesqueleto: Es una red de filamentos proteicos que surca el citosol, participando en la determinación y conservación de la forma celular, en la distribución de los organelos en el citosol y en variados tipos de movimientos celulares. Los principales tipos de filamentos citoesqueléticos son:

	Tres tipos de fibras citoesqueléticas
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	Organización:


	Funciones:

	
	Microfilamentos: cadenas dobles trenzadas, cada una formada por un hilo de subunidades de una proteína llamada actina; cerca de 7 nm de diámetro y hasta varios centímetros de longitud (en el caso de células musculares).
	Contracción muscular; cambios en la forma celular, incluida la división citoplasmática en las células animales; movimiento citoplasmático; movimiento de seudópodos

	
	Filamentos intermedios: constan de 8 subunidades formadas por cadenas proteicas que parecen cuerdas; 8 - 12 nm de diámetro y 10-100 mm de longitud.


	Mantenimiento de la forma celular; sujeción a microfilamentos en células musculares; soporte de extensiones de células nerviosas; unión de células.



	
	Microtúbulos: tubos formados por subunidades proteicas espirales de dos partes; cerca de 25 nm de diámetro y pueden alcanzar 50 mm de longitud. La proteína que forma las subunidades se llama tubulina.
	Movimiento de cromosomas durante la división celular coordinado por los centriolos; movimiento de organelos dentro del citoplasma; movimiento de cilios y flagelos

	Tipo de célula:

En general, todas las células eucariontes poseen los tres tipos de componentes citoesqueléticos. El uso de uno u otro dependerá de la tarea específica de la célula. Sólo las células animales poseen centriolos para coordinar la división celular. Las células ciliadas pueden ser independientes como muchas especies de organismos unicelulares o formando tejidos, como es el caso de la superficie interna de la tráquea o la trompa de Falopio. Los flagelos se pueden encontrar en protozoos y espermatozoides.


	Núcleo: El núcleo es una estructura que se presenta en todo tipo de célula, excepto en las bacterias y cianobacterias. Comúnmente existe un núcleo por célula, si bien algunas células carecen de éste (como el glóbulo rojo) y otras son bi o plurinucleadas (como las células del músculo esquelético). La forma nuclear es variable dependiendo en gran parte de la forma celular, en tanto su tamaño guarda relación con el volumen citoplasmático. Figura 10. Morfología y relaciones estructurales del núcleo

	Organización:

Cuando la célula no se está dividiendo, el núcleo está constituido por una envoltura nuclear o carioteca, el material genético o cromatina y uno o más nucléolos. Tanto la cromatina como el nucléolo están incluidos en un medio semilíquido llamado jugo nuclear o carioplasma. Durante la división celular se pierde esta organización, ya que desaparece la carioteca y el nucléolo, en tanto la cromatina se condensa y forma a los cromosomas.
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	Carioteca: Es una doble membrana provista de poros. Forma parte del sistema de membranas internas de la célula, presentando continuidad con el RER. Su superficie externa suele presentar ribosomas adheridos, mientras que a la superficie interna se adosan gránulos de cromatina. A través de los poros se mantiene un intercambio permanente de materiales entre el carioplasma y el citoplasma.


	Cromatina: Es una red de gránulos y filamentos constituida por ADN y proteínas. El ADN es la molécula que posee la información con el diseño de todas las proteínas que es capaz de elaborar el organismo de una especie. Cuando la célula se dispone a dividirse, la cromatina se duplica y luego se condensa para formar los cromosomas, que actúan como portadores de la información hereditaria.


	Nucléolo: Es una estructura intranuclear desprovista de membrana. Alcanza su mayor desarrollo, en cuanto a tamaño y cantidad, en células que sintetizan activamente proteínas. En el nucléolo se sintetiza ARN y además se arman los ribosomas que luego se desplazan hasta el citosol y/o RER a través de los poros nucleares



	Funciones:

· Separa el material genético del citosol.

· Controla la síntesis de proteínas.

· Ensambla los ribosomas en el nucléolo.


	Tipo de célula:
Células eucariontes en general. El nucléolo tiene mayor desarrollo en células con activa síntesis de proteínas, por ejemplo algunos tipos de células glandulares


	Retículo Endoplasmático: Es un organelo constituido por un sistema de túbulos y vesículas interconectados que comunica intermitentemente con las membranas plasmáticas y nuclear y que funciona como un sistema de transporte intracelular de materiales. Hay dos tipos de retículo endoplasmático:
· Retículo Endoplasmático Rugoso (RER)

· Retículo Endoplasmático Liso (REL)
	[image: image10.jpg]




	Organización:

RER: posee membranas dispuestas en sacos aplanados que se extienden por todo el citoplasma. Están cubiertas en su superficie externa por ribosomas. 

REL: posee membranas dispuestas como una red tubular, que no suele ser tan extendida como el RER. No posee ribosomas en su superficie. 
	

	Funciones:

RER: Almacenamiento y transporte de las proteínas fabricadas en los ribosomas que posee adosados

REL: Síntesis de lípidos, como esteroides, fosfolípidos y triglicéridos. Detoxificación de materiales nocivos y medicamentos que penetran en las células, especialmente en el hígado.

	Tipo de célula:

En general, en todo tipo de células eucariontes. Como la función de los ribosomas es la síntesis de proteínas, el RER abunda en aquellas células que fabrican grandes cantidades de proteínas.


	El REL es abundante en células especializadas en la síntesis de lípidos, por ejemplo las células que fabrican esteroides como algunas células de los órganos sexuales.


	Aparato de Golgi presente en todas las células eucariontes excepto los glóbulos rojos y las células epidérmicas.


	 [image: image11.jpg]




	Organización:

Es un organelo único del sistema de membranas internas constituido por sacos aplanados o cisternas apiladas y vesículas.
	

	Funciones:

· Procesa, clasifica y capacita las moléculas sintetizadas en el RER y REL, para convertirlos en moléculas funcionales

· Sintetiza moléculas que forman parte de paredes (celulosa) o de membranas celulares (glicolípidos y glicoproteínas).

· Produce vesículas de secreción, llenas de materiales originados en el RER y REL

· Participa en la formación de lisosomas, así como del acrosoma, estructura del espermio que posibilita su penetración al óvulo.

	Tipo de célula: 

Está especialmente desarrollado en células que participan activamente en el proceso de secreción en las cuáles distribuyen intracelularmente y exterioriza diversos tipos de sustancias sintetizadas en el RER y REL.

	

	Lisosomas: Son organelos relativamente grandes, formados por el retículo endoplasmático rugoso y luego empaquetadas por el aparato de Golgi. 

	Organización:

Están provistos de una membrana limitante que encierra gran cantidad de enzimas digestivas, que degradan materiales provenientes del exterior o de la misma célula. Son heterogéneos, aunque la mayoría se puede definir como redondeado u ovoide. Su membrana es resistente a las enzimas que contiene y protege a la célula de la autodestrucción. Su número oscila entre unos pocos y varios cientos por célula.



	Funciones:

· Digestión de material extracelular mediante la exocitosis de enzimas; así ocurre la digestión de los alimentos en el tubo digestivo, la remodelación del hueso formado y la penetración del espermio en la fecundación. (fig. 9A)

· Digestión de restos de membranas celulares mediante “autofagia”. Esto permite la renovación y el recambio de organelos en células dañadas o que envejecen. (fig. 9B)

· Digestión de alimentos y otros materiales incorporados a la célula; esto permite alimentarse de gérmenes a ciertas células de funciones defensivas (fig. 9C)

· Mediante el rompimiento de la membrana lisosomal en forma programada, la célula puede determinar su autodestrucción, fenómeno que es crucial en varias etapas de la vida y se denomina “apoptosis” (fig. 9D)
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	Tipo de célula:

Son organelos presentes en células eucariontes en general. Son especialmente importantes en células de órganos digestivos, en el tejido óseo (huesos), en el espermatozoide, los glóbulos blancos, entre muchos otros.
	


	Peroxisomas: Se parecen a los lisosomas en que también son organelos redondeados, que poseen una serie de enzimas en su interior.
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	Organización:

La concentración de enzimas que poseen en su interior es tal, que tienden a formar cristales, los que se aprecian como manchas oscuras en su interior. Dos de sus enzimas más importantes son la catalasa y la urato oxidadasa.
	

	Funciones:

· Sus enzimas utilizan O2 para eliminar átomos de hidrógeno a varios tipos de moléculas orgánicas, a través de una reacción química que produce peróxido de hidrógeno (H2O2). A su vez, toma el H2O2, junto a diversas sustancias que pueden resultar tóxicas (por ej. el alcohol), y transformarlas en agua.
· Participa en ciertas etapas de degradación de las grasas

	Tipo de célula:

Presentes en todas las células eucariontes. Especialmente numerosos en células del hígado y los riñones.

	

	Ribosomas: Realmente no son organelos, ya que no poseen membrana. 
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	Organización:

Básicamente son gránulos pequeños, consistentes en ARN y proteínas. Algunos son libres y se encuentran suspendidos en el citosol, mientras que otros están asociados a membranas internas de la célula.

Cada ribosoma está constituido por dos subunidades: una mayor y otra menor. Cada una de ellas, posee un tipo de ARN llamado ARN ribosomal y proteínas ribosomales.
Pueden asociarse varios ribosomas entre si, formando unas estructuras con forma de collar de perlas, llamadas polirribosomas.
	

	Funciones:

Exclusivamente, síntesis de proteínas

	Tipo de célula:

Todos los tipos de células, pues todas requieren elaborar sus propias proteínas


	Mitocondrias: Son organelos de forma esférica, tubular u ovoide, dotados de una doble membrana, que limita un compartimento en el que se encuentran diversas enzimas que controlan el proceso de la respiración celular. 
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	Organización:

Cada mitocondria consta de una membrana externa bastante permeable y otra interna y plegada, muy impermeable. El plegamiento de la membrana interna forma las crestas mitocondriales, cuyo fin es disponer de una mayor superficie para realizar reacciones químicas


	

	Funciones:

Síntesis de moléculas de ATP, mediante la degradación de carbohidratos, proceso conocido como respiración celular. Las moléculas de ATP son indispensables en la ejecución de tareas que requieren energía, por ejemplo, la síntesis de proteínas.



	Tipo de célula:

Se encuentran en todo tipo de células eucariontes, y su número varía de acuerdo a la actividad celular, siendo más elevado en aquellas células que tienen mucho gasto de energía. Por ejemplo, en células musculares.


Las células vegetales 

Todas las estructuras y componentes antes descritos están presentes en la inmensa mayoría de las células eucariontes. No obstante, existen algunas estructuras especiales que son exclusivas de las células vegetales y que, por tanto, las células animales no las poseen.

	Pared celular: No reemplaza a la membrana plasmática

	Organización:

La pared celular de las plantas está compuesta de celulosa y otros polisacáridos y es producida por la misma célula que rodea. Posee un espesor de 0,1 a 10 μm
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	Funciones:

Soporte mecánico de las plantas y hongos, frente a la gravedad y el viento

Soporte mecánico frente a los desajustes del ingreso o salida de agua desde las células

Presenta permeabilidad frente a sustancias nutritivas y desechos, pero no es una membrana selectiva


	

	Tipo de célula:

Reino Mónera: todas las bacterias poseen pared celular de peptidoglicano. Reino Protista: algunos tipos de protozoos, como las diatomeas poseen pared celular de sílice. Reino Hongos: todos los hongos poseen células con pared celular de quitina. Reino Planta: todas las plantas poseen células con pared celular de celulosa. Reino Animal: ningún animal posee células con pared celular




	Cloroplastos: Son organelos ovoides o fusiformes que poseen dos membranas.
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	Organización:

La membrana interna encierra un fluido llamado estroma, el cual contiene pilas interconectadas de bolsas membranosas huecas. Las bolsas individuales se llaman tilacoides y sus superficies poseen el pigmento clorofila, molécula clave en la fotosíntesis. 
La membrana externa está en contacto con el citosol.
Poseen ADN y ribosomas en su estroma
	

	Funciones:

El cloroplasto absorbe luz solar para transformarla en energía química y posee los componentes necesarios para retener tal energía en moléculas de azúcar

	Tipo de célula:

Protistas fotosintetizadores y plantas 


	VACUOLA CENTRAL
Las vacuolas son organelos presentes en la mayoría de las células eucariontes, incluyendo las animales. La vacuola central es un tipo especial de vacuola, presente en algunos protistas y plantas
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	Organización:

Básicamente es un organelo ovoide, cuya forma dependerá de la forma de la pared celular y de la cantidad de agua que contenga. Como la mayoría de los organelos citoplasmáticos, está rodeado de una sola membrana. Ocupa cerca del 90% del volumen celular.
	

	Funciones:

· Almacenamiento de agua y otros nutrientes

· Soporte mecánico de los tejidos (turgencia)

· Regulación del ingreso y salida de agua de la célula

· Digestión intracelular, similar a la de los lisosomas


	Tipo de célula:

Algunos protistas y todas las plantas


Actividad: 
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[image: image19.png]Responde las siguientes preguntas:

1. {Qué organelos tienen una funcion desintoxicante para la célula?

2. ;Qué ocurria con una célula si se bloque la funcién de las mitocondrias?

3. Siuna célula tiene una altisima actividad secretora, donde la sustancia que libera es proteinas, ;Qué organelos tendra
en mayor cantidad?

4.- ;Qué estructuras comparten las células animales y vegetales? Nombralas y ;Cuéles estructuras son exclusiva de cada
una de las células eucariontes?





ORGANELOS CELULARES
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                                                                                                                                                                                             16 PTOS
. 
1.  Deduce que tipo de organelo debe alcanzar un gran desarrollo o ser más abundante en: 10 PTOS
·  Que organelo presenta mayoritariamente los Leucocitos para que destruyan enzimáticamente los gérmenes ingeridos mediante fagocitosis
· Que organelos presentan mayoritariamente  las Células intersticiales del testículo para que sintetizen la hormona sexual testosterona (lípido esteroide)

.

2. En una célula vegetal donde encontramos núcleo, cloroplastos y grandes vacuolas. En este tipo de célula:

· ¿qué rol(es) Ie(s) corresponde(n) a la vacuola?

· ¿cuál es la importancia del cloroplasto?

· ¿a qué corresponde y cuál es la función de la pared celular?

· ¿que podría ocurrir en esta célula si por algún medio se quitara la estructura la pared celular?
3. Cloroplastos y mitocondrias son organelos encargados de la obtención y transformación de energía en las células que los poseen. Ambos organelos tienen en común el poseer su propio ADN y un sistema de ribosomas. AI respecto señala:

· El proceso energético controlado respectivamente por cada uno de estos organelos

· La consecuencia derivada de la presencia de ADN y ribosomas en el interior de estos organelos
4. Identifica la relación existente entre Centríolos y apéndices locomotores como cilios y flagelos, señalando además la importancia de estos últimos para la célula o para el organismo que cuenta con ellos.
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                                                                                                                                                                                                  10 PTOS
Actividad: Funciones celulares integradas 
a) Completa las oraciones con los nombres de distintas estructuras celulares. 19 PTOS
· Las moléculas que organizan la _________________  __________________ son de origen lipídico y _______________. Eso determina que si tal envoltura desea aumentar su superficie o reemplazar sus componentes, el organelo responsable de elaborar los _______________________ será el REL y los responsables de las proteínas serán los _____________, los que dependen, a su vez, de la información enviada por el __________________. De esta manera, si el material genético presenta fallas, es posible que la capacidad de la membrana para ____________________________ deje de funcionar.

· Otro nombre para definir a la _______________  __________________ es endosoma, pues se produce por una incorporación de materiales externos mediante pliegues vesiculares de la membrana plasmática. Este organelo, típico de las células eucariontes, se traslada hasta el _______________________, donde se puede encontrar con un ___________________, quien lo digiere. Algunas de las moléculas que se obtienen pueden ser luego aprovechadas en procesos de síntesis, por ejemplo en el _________________ para elaborar proteínas. Para que los todos estos organelos cambien de ubicación, es vital la participación del _________________________, formado por una gran diversidad de proteínas.

· Si bien las _________________________ poseen ADN propio, la mayor parte de sus ____________________ provienen de ribosomas ubicados en el _____________________. Por tal motivo, ambas membranas de este organelo deben tener la capacidad de captarlas desde el exterior. Si alguna de estas moléculas funciona incorrectamente, se vería alterada la capacidad de la célula para realizar tareas que requieran ___________________, por ejemplo, el transporte de algunos tipos de sustancias a través de la ____________________ _________________________. El otro organelo que posee ácidos nucleícos y  doble membrana son los ______________________, los que son exclusivos de las células ______________________.
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                                                                                                                                                                                                  [image: image22.emf] 

4  PTOS  

                       
Intercambio entre la célula y el ambiente

La membrana presenta permeabilidad selectiva

En el estudio de los organelos, especialmente los que tienen relación con la síntesis de materiales, se hizo evidente la necesidad que la materia prima para que tales estructuras funcionen, proviene del medio que rodea a la célula. Al mismo tiempo, si una célula desea eliminar un desecho o liberar alguna sustancia que ha elaborado, la membrana plasmática será fundamental en el proceso de intercambiar moléculas. 

Frente a los mecanismos de intercambio, se dice que la membrana posee permeabilidad selectiva. Permeabilidad selectiva significa que algunas sustancias atraviesan con más facilidad que otras. Por ejemplo, el oxígeno es muy permeable, mientras que el ion sodio posee una permeabilidad reducida y dependiente de mecanismos especiales de ingreso. La siguiente actividad permite comprender por qué algunas sustancias pasan con más facilidad que otras a través de la membrana.
Actividad. Causas de la permeabilidad selectiva

En el siguiente esquema se representan la permeabilidad de diversas sustancias a través de la membrana y algunas características de tales sustancias. Tu tarea es explicar las diferencias de permeabilidad a partir de la comparación de las cualidades de las partículas.
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	Nombre
	Fórmula química
	Peso molecular
	Polaridad

	
	Oxígeno
	O2
	32
	Apolar

	
	Dióxido de carbono
	CO2
	44
	Polar pequeña

	
	Agua
	H2O
	18
	Polar pequeña

	
	Urea
	CH4ON2
	108
	Polar pequeña

	
	Glicerol
	C3H8O3
	92
	Polar pequeña

	
	Triptófano
	C11H12O2N2
	204
	Apolar

	
	Glucosa
	C6H12O6
	180
	Polar grande

	
	Cloruro
	Cl-
	35
	Ion negativo

	
	Potasio
	K+
	39
	Ion positivo

	
	Sodio
	Na+
	23
	Ion positivo


La permeabilidad diferencial determina distintos mecanismos de transporte a través de la membrana
El hecho que no todas las sustancias atraviesan la membrana con facilidad, ligado a la necesidad de que incluso las menos permeables sean capaces de hacerlo, exige que las membranas dispongan mecanismos especializados para mejorar la permeabilidad de tales sustancias.
En la figura adjunta se esquematizan los mecanismos utilizados por las moléculas (solutos) para atravesar la membrana plasmática. Cabe señalar que un requisito importante para poder pasar de un lado a otro de la membrana es que exista un gradiente de concentración. Esto quiere decir que la sustancia tiene que estar más concentrada a un lado que al otro. Por ejemplo, si hay más oxígeno afuera de la célula que adentro, el gradiente positivo permitirá el ingreso del oxígeno al interior de la célula. Tal transporte se mantendrá hasta el momento que las concentraciones de igualen. El proceso se denomina difusión simple y es válido para las sustancias de mayor permeabilidad.

Cuando existe diferencia de concentración, pero el soluto tiene menor permeabilidad, se requiere el apoyo de proteínas integrales de membrana que operan específicamente para cada sustancia. Pueden ser canales, que funcionan como poros específicos que normalmente presentan dos posiciones: abierto o cerrado. O pueden ser transportadores, que modifican su estructura para permitir el traspaso del soluto.

Cuando se requiere que una sustancia atraviese la membrana en contra del gradiente de concentración, vale decir, de donde está menos concentrada hacia donde está más concentrada, se utilizan transportadores capaces de operar como una bomba, es decir, gastan energía para forzar a las moléculas a acumularse contra gradiente.
Actividad. 
Cada tipo de molécula, un mecanismo de intercambio distinto

La tarea es simple: completa el siguiente cuadro con las moléculas mencionadas en la actividad “Causas de la permeabilidad selectiva”, averiguando e induciendo qué mecanismo de transporte utiliza cada una. Cabe señalar que el uso de un transportador en contra de la gradiente de concentración no depende del tipo de molécula, sino de la concentración en que se encuentra y el requerimiento de esa sustancia por parte de la célula.  3PTOS
	Tipo de transporte
	Moléculas transportadas

	Difusión simple
	

	Difusión facilitada mediante canales
	

	Difusión facilitada mediante transportadores
	


El agua atraviesa la membrana mediante un tipo especial de difusión: la osmosis
El agua también se difunde de regiones de concentración ele​vada de agua a regiones de concentración baja. Sin embargo, la difusión del agua a través de membranas con permeabili​dad diferencial tiene efectos tan importantes so​bre las células que se usa un nombre especial para referirnos a ella: osmosis.

¿Qué queremos decir al describir una solución como "con alta concentración de agua" o "con baja concentración de agua"? La respuesta es sencilla: el agua pura tiene la concen​tración de agua más alta posible. Cualquier sustancia añadida a agua pura desplaza algunas de las moléculas de agua. La so​lución resultante tendrá un menor contenido de agua que el agua pura. Las sustancias disueltas podrían formar enlaces dé​biles con algunas de las moléculas de agua, las cuales entonces no podrán difundirse a través de la membrana. Cuanto más alta sea la concentración de sustancias disueltas, menor será la concentración de agua. Una membrana muy sim​ple, con permeabilidad diferencial, podría tener poros apenas lo bastante grandes como para dejar pasar el agua, pero sufi​cientemente pequeños como para ser impermeable a las mo​léculas de azúcar.

Consideremos una bolsa hecha de un plástico especial que es permeable al agua, pero no al azúcar. ¿Qué sucederá si colocamos una solución de azúcar en la bolsa y luego sumergimos la bolsa sellada en agua pura? Los principios de la osmo​sis nos dicen que la bolsa se hinchará y, si es lo bastante dé​bil, se reventará.

La osmosis a través de la membrana plasmática desempeña un papel importante en la vida de las células

Como se verificaba más arriba, casi todas las membranas plasmáticas son muy permeables al agua. Dado que todas las células contienen sales, proteínas, azúcares y otras sustancias disueltas, el flujo de agua a través de la membrana plasmática depende de la concentración de agua en el líquido que baña a las células. El fluido extracelular de los animales suele ser isotónico ("tiene la misma fuerza") respecto al fluido citoplásmico del interior de las células. Es de​cir, la concentración de agua adentro de las células es la mis​ma que afuera, así que no hay una tendencia neta del agua a entrar en las células o a salir de ellas. Cabe señalar que los tipos de partículas disueltas raras veces son los mismos dentro y fuera de las células, pero la concentración total de to​das las partículas disueltas sí es igual, así que la concentración de agua es igual dentro y fuera de las células.

Actividad. 
Una aplicación concreta de la osmosis
Si se sacan glóbulos rojos del cuerpo y se sumer​gen en soluciones de sal con distintas concentraciones, los efec​tos de la permeabilidad diferencial de la membrana plasmática respecto al agua y a las partículas disueltas se manifiestan de forma drástica:

·  A: Si se colocan glóbulos rojos en agua pura (o sea sin sales o destilada), se hincharán y finalmente reventarán. 
·  B: Si la solución tiene una concentración de sal más alta que el citoplasma de los glóbulos rojos (es decir, si la solu​ción tiene una concentración más baja de agua), las células se encogerán. 

a) Explica las dos situaciones anteriores en base a la osmosis  4PTOS
b) Las soluciones con una concentración de par​tículas disueltas más baja que el citoplasma de una célula, y que por tanto hacen que entre agua en la célula por osmosis, se llaman hipotónicas. Las soluciones que tienen una concentración de partículas disueltas más alta que el citoplasma celular, y que por tanto hacen que salga agua de las células por osmosis, se descri​ben como hipertónicas. Según estas definiciones, clasifica el ambiente de las soluciones A y B.
Explica por qué se arrugan los dedos tras un baño prolongado. En qué tipo de agua este fenómeno es más común: ¿el agua dulce o el agua salada? 
La hinchazón causada por la osmosis puede tener efectos considerables sobre las células. Los protistas como el Paramecio, que viven en el agua dul​ce, tienen estructuras especiales llamadas vacuolas contrácti​les para eliminar el agua que continuamente se filtran al interior. En contraste, el ingreso de agua en las vacuolas centrales de las células vegetales ayuda a mantener la rigidez de la plan​ta. La osmosis a través de membranas plasmáticas es crucial para el funcionamiento de muchos sistemas biológicos, inclui​da la absorción de agua por las raíces de las plantas, la absor​ción de agua ingerida en el intestino y la reabsorción de agua y minerales en los riñones.
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1. Indica a qué tipo de transporte corresponde cada imagen:
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3PTOS
[image: image25.png]ACTIVIDAD 6:

Situacion 1: “Una cubeta fue dividida en dos, usando una membrana semipermeable que permite el pasaje

de solutos y agua. Membrana

e En la cubeta 1, se verti6 una solucion salina,
cuyas concentraciones de soluto y solvente se
indican en la figura.

* Enla cubeta 2, se vertié agua destilada™ Agua 80% Agua

Sal 20% destilada

Responde en tu cuaderno:
1) ¢En cudl cubeta esta mas concentrada el agua?
2) ¢En cudl cubeta esta mas concentrado el soluto?
3) Indica, en el esquema, con una flecha el sentido de
difusién del agua. Justifica.
4) ¢En qué momento cesara la difusién del agua?

Cubeta 1 Cubeta 2




                                                                                                                                                                                        4 PTOS
Bibliografía
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UNIDAD 1: ORGANIZACIÓN, ESTRUCTURA Y ACTIVIDAD CELULAR

Adaptación de “Guía de estudio nº 1: La célula” del Profesor David Santibáñez Gómez.
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